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Нормативные документы, определяющие содержание программы:  
• Закон Российской Федерации от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации». 
• Закон Республики Крым от 06.07.2015 №131-ЗРК/2015 «Об образовании в Республике Крым». 
•   Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 17.05.2012 № 413 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования» (в ред. приказа от 29.06.2017 № 613). 
• Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 28 августа 2020 № 442 «Об утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по основным общеобразовательным программам - образовательным программам начального общего, основного общего и среднего общего образования». 
• Постановление Правительства Российской Федерации от 08.10.2020 №1631 Об отмене нормативных правовых актов федеральных органов исполнительной власти, содержащих обязательные требования, соблюдение которых оценивается при проведении мероприятий по контролю при осуществлении федерального государственного санитарно-эпидемиологического надзора (с изменениями на 31 декабря 2020 года) 
• Федеральный перечень учебников, допущенных к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования организациями, осуществляющими образовательную деятельность, утверждённого приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 20.05.2020 № 254 (с изменениями                                и дополнениями от 23.12.2020); 
• Федеральные  требования  к  образовательным  учреждениям  в  части минимальной  оснащенности  учебного  процесса  и  оборудования  учебных помещений (утверждены приказом Минобрнауки России от 4 октября 2010 г. № 986, зарегистрированы  в Минюсте  России  3  февраля  2011  г.,  регистрационный  номер 19682);   
• Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по основным образовательным программам – образовательным программам начального общего, основного общего, среднего общего образования, утвержденный приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 22 марта 2021г. №115 (вступает в силу с 1 сентября 2021года). 
• Основная образовательная программа среднего общего образования (10-11 классы, ФГОС) МБОУ г.Керчи РК «Школа №10». 
• Учебный план Муниципального бюджетного общеобразовательного учреждения  г.Керчи Республики  Крым «Школа 10».   
• Алгебра и начала математического анализа. Сборник рабочих программ. 10-11 классы. Базовый и углубленный уровни: учебное пособие для учителей общеобразоват. организаций/ сост. Т. А. Бурмистрова. – М.: Просвещение, 2017 
• Геометрия. Сборник рабочих программ. 10-11 классы. Базовый и углубленный уровни: учебное пособие для учителей общеобразоват. организаций/ сост. Т. А. Бурмистрова. – М.: Просвещение, 2016. 
• Программа по алгебре и началам математического анализа. С.М.Никольский, М.: Просвещение, 2016 г. 
• Авторская  программа по геометрии 10-11 класс/ Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др./ Программы общеобразовательных  учреждений.              Геометрия. 10-11/  Сост. Т.А. Бурмистрова. -М.: Просвещение, 2016. 
• Математика: Алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала  математического анализа. 10 класс: учеб. для общеобразоват. организаций: базовый и проф. уровни / [С.М. Никольский, М.К. Потапов, Н.Н. Решетников, А.В. Шевкин], - М.: Просвещение, 2014. – 431с.: ил.- (МГУ – школе). 
• Математика: Алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала  математического анализа. 11 класс: учеб. для общеобразоват. организаций: базовый и проф. уровни / [С.М. Никольский, М.К. Потапов, Н.Н. Решетников, А.В. Шевкин], - М.: Просвещение, 2014. – 431с.: ил.- (МГУ – школе). 
• Математика: Алгебра и начала математического анализа, геометрия. Геометрия. Учебник для 10-11 классов общеобразовательных учреждений: базовый и углубленный уровни. Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. -М.: Просвещение, 2014. 
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 Преподавание математики осуществляется по параллельной модели: параллельное изучение двух содержательных линий отдельными систематическими курсами. При реализации модели сохраняется классическая традиция математического образования – строгое системное построение математических учебных предметов, а именно раздельное изучение курсов алгебры и начала математического анализа и геометрии, рассматривающих различные объекты изучения, имеющих различные дидактические цели и задачи в обучении. Следует отметить, что данная модель является преемственной к структуре реализации курса математики основной школы, где преподавание ведется по двум учебным предметам «Алгебра» и «Геометрия».    Планируемые результаты освоения предмета Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к себе, к своему здоровью, к познанию себя: -ориентация обучающихся на креативность, готовность и способность к личностному самоопределению, способность ставить цели и строить жизненные планы; -готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самовоспитанию в соответствии с общечеловеческими ценностями. Личностные результаты в сфере отношений обучающихся с окружающими людьми:  -нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей, толерантного сознания, готовности и способности вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения;  -принятие гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению; -развитие компетенций сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности.  Личностные результаты в сфере отношения обучающихся к труду, в сфере социально-экономических отношений: -уважение ко всем формам собственности, готовность к защите своей собственности, осознанный выбор будущей профессии как путь и способ реализации собственных жизненных планов; -готовность обучающихся к трудовой профессиональной деятельности как к возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем; -потребность трудиться, уважение к труду и людям труда, трудовым достижениям, добросовестное, ответственное и творческое отношение к разным видам трудовой деятельности; -готовность к самообслуживанию, включая обучение и выполнение домашних обязанностей. Планируемые метапредметные результаты освоения ООП 1. Регулятивные универсальные учебные действия Выпускник научится: -самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута; -ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности; оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые для достижения поставленной цели; -выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, оптимизируя материальные и нематериальные затраты;  -организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели; -сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью. 2. Познавательные универсальные учебные действия Выпускник научится:  -искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познавательные) задачи; -критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций,  распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках; использовать различные модельно-схематические средства для представления существенных связей и отношений, а также противоречий, выявленных в информационных источниках; 
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-находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития; -выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск возможностей для  широкого переноса средств и способов действия; -выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со стороны других участников и ресурсные ограничения; -менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности. 3.Коммуникативные универсальные учебные действия Выпускник научится: -осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри образовательной организации, так и за ее пределами); при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.); -координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия; -развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и письменных) языковых средств; -распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной фазы, выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, избегая личностных оценочных суждений. Планируемые предметные результаты освоения ООП     Результаты базовогоуровня ориентированы на общую функциональную грамотность, получение компетентностей для повседневной жизни и общего развития. Эта группа результатов предполагает:  – понимание предмета, ключевых вопросов и основных составляющих элементов изучаемой предметной области, что обеспечивается не за счет заучивания определений и правил, а посредством моделирования и постановки проблемных вопросов культуры, характерных для данной предметной области; – умение решать основные практические задачи, характерные для использования методов и инструментария данной предметной области; – осознание рамок изучаемой предметной области, ограниченности методов и инструментов, типичных связей с некоторыми другими областями знания.    Базовый уровень «Проблемно-функциональные результаты» Раздел I. Выпускник научится III. Выпускник получит возможность научиться Цели освоения предмета Для использования в повседневной жизни и обеспечения возможности успешного продолжения образования по специальностям, не связанным с прикладным использованием математики  
Для развития мышления, использования в повседневной жизни и обеспечения возможности успешного продолжения образования по специальностям, не связанным с прикладным использованием математики 

 Требования к результатам Элементы теории множеств и математической логики 
− Оперировать на базовом уровнепонятиями: конечное множество, элемент множества, подмножество, пересечение и объединение множеств, числовые множества на координатной прямой, 

− Оперировать  понятиями: конечное множество, элемент множества, подмножество, пересечение и объединение множеств, числовые множества на координатной прямой, отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, графическое представление множеств на координатной плоскости; 
− оперировать понятиями: утверждение, 
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отрезок, интервал; 
− оперировать на базовом уровне понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример;   
− находить пересечение и объединение двух множеств, представленных графически на числовой прямой;  
− строить на числовой прямой подмножество числового множества, заданное простейшими условиями; 
− распознавать ложные утверждения, ошибки в рассуждениях,          в том числе с использованием контрпримеров.  В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
− использовать числовые множества на координатной прямой для описания реальных процессов и явлений; 
− проводить логические рассуждения в ситуациях повседневной жизни 

отрицание утверждения, истинные и ложные утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример; 
− проверять принадлежность элемента множеству; 
− находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных графически на числовой прямой и на координатной плоскости; 
− проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений.  В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
− использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной плоскости для описания реальных процессов и явлений;  
− проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при решении задач из других предметов 

Числа и выражения − Оперировать на базовом уровне понятиями: целое число, делимость чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, рациональное число, приближённое значение числа, часть, доля, отношение, процент, повышение и понижение на заданное число процентов, масштаб;  
− оперировать на базовом уровне понятиями: логарифм числа, тригонометрическая окружность, градусная мера угла, величина угла, 

− Свободно оперировать понятиями: целое число, делимость чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, рациональное число, приближённое значение числа, часть, доля, отношение, процент, повышение и понижение на заданное число процентов, масштаб; 
− приводить примеры чисел с заданными свойствами делимости; 
− оперировать понятиями: логарифм числа, тригонометрическая окружность, радианная и градусная мера угла, величина угла, заданного точкой на тригонометрической окружности, синус, косинус, тангенс и котангенс углов, имеющих произвольную величину, числа е и π; 
− выполнять арифметические действия, 
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заданного точкой на тригонометрической окружности, синус, косинус, тангенс и котангенс углов, имеющих произвольную величину; 
− выполнять арифметические действия с целыми и рациональными числами; 
− выполнять несложные преобразования числовых выражений, содержащих степени чисел, либо корни из чисел, либо логарифмы чисел; 
− сравнивать рациональные числа между собой; 
− оценивать и сравнивать с рациональными числами значения целых степеней чисел, корней натуральной степени из чисел, логарифмов чисел в простых случаях; 
− изображать точками на числовой прямой целые и рациональные числа;  
− изображать точками на числовой прямой целые степени чисел, корни натуральной степени из чисел, логарифмы чисел в простых случаях; 
− выполнять несложные преобразования целых и дробно-рациональных буквенных выражений; 
− выражать в простейших случаях из равенства одну переменную через другие; 
− вычислять в простых случаях значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования; 
− изображать схематически угол, величина которого выражена в градусах; 
− оценивать знаки синуса, косинуса, тангенса, котангенса конкретных углов.   В повседневной жизни и при 

сочетая устные и письменные приемы, применяя при необходимости вычислительные устройства;  
− находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства;  
− пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах; 
− проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, корни, логарифмы и тригонометрические функции; 
− находить значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования; 
− изображать схематически угол, величина которого выражена в градусах или радианах;  
− использовать при решении задач табличные значения тригонометрических функций углов; 
− выполнять перевод величины угла из радианной меры в градусную и обратно.  В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: 
− выполнять действия с числовыми данными при решении задач практического характера и задач из различных областей знаний, используя при необходимости справочные материалы и вычислительные устройства; 
− оценивать, сравнивать и использовать при решении практических задач числовые значения реальных величин, конкретные числовые характеристики объектов окружающего мира  
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изучении других учебных предметов: 
− выполнять вычисления при решении задач практического характера;  
− выполнять практические расчеты с использованием при необходимости справочных материалов и вычислительных устройств; 
− соотносить реальные величины, характеристики объектов окружающего мира с их конкретными числовыми значениями; 
− использовать методы округления, приближения и прикидки при решении практических задач повседневной жизни Уравнения и неравенства  − Решать линейные уравнения и неравенства, квадратные уравнения; 
− решать логарифмические уравнения вида log a (bx + c) = d и простейшие неравенства вида log a x < d; 
− решать показательные уравнения, вида abx+c= d  (где d можно представить в виде степени с основанием a) и простейшие неравенства вида ax< d    (где d можно представить в виде степени с основанием a);. 
− приводить несколько примеров корней простейшего тригонометрического уравнения вида: sin x = a,  cos x = a,  tg x = a, ctg x = a, где a – табличное значение соответствующей тригонометрической функции.  В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
− составлять и решать уравнения и системы уравнений при решении 

Решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, неравенства и их системы; использовать методы решения уравнений:приведение к виду «произведение равно нулю» или «частное равно нулю», замена переменных; спользовать метод интервалов для решениянеравенств; использовать графический метод для приближенного решения уравнений и неравенств;  изображать на тригонометрической окружности множество решений простейших тригонометрических уравнений и неравенств;  выполнять отбор корней уравнений или решений неравенств в соответствии с дополнительными условиями и ограничениями. В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:  составлять и решать уравнения, системы уравнений и неравенства при решении задач других учебных предметов;  использовать уравнения и неравенства для построения и исследования простейших математических моделей реальных ситуаций или прикладных задач;  уметь интерпретировать полученный при решении уравнения, неравенства или системы результат, оценивать его правдоподобие в контексте заданной реальной ситуации или прикладной задачи 
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несложных практических задач Функции − Оперировать на базовом уровне понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функции на числовом промежутке, периодическая функция, период; 
− оперировать на базовом уровне понятиями: прямая и обратная пропорциональность линейная, квадратичная, логарифмическая и показательная функции, тригонометрические функции;  
− распознавать графики элементарных функций: прямой и обратной пропорциональности, линейной, квадратичной, логарифмической и показательной функций, тригонометрических функций; 
− соотносить графики элементарных функций: прямой и обратной пропорциональности, линейной, квадратичной, логарифмической и показательной функций, тригонометрических функций с формулами, которыми они заданы; 
− находить по графику приближённо значения функции в заданных точках; 
− определять по графику свойства функции (нули, 

Оперировать понятиями:  зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, четная и нечетная функции; 
− оперировать понятиями:  прямая и обратная пропорциональность, линейная, квадратичная, логарифмическая и показательная функции, тригонометрические функции;  
− определять значение функции  по значению аргумента при различных способах задания функции;  
− строить графики изученных функций; 
− описывать по графику и в  простейших случаях по формуле поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения; 
− строить эскиз графика  функции, удовлетворяющей приведенному набору условий (промежутки возрастания/убывания, значение функции в заданной точке, точки экстремумов, асимптоты, нули функции и т.д.); 
− решать уравнения, простейшие  системы уравнений, используя свойства функций и их графиков. В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: 
− определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания функции, промежутки знакопостоянства, асимптоты, период и т.п.);  
− интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации;  
− определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в биологии, экономике, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.) 
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промежутки знакопостоянства, промежутки монотонности, наибольшие и наименьшие значения и т.п.); 
− строить эскиз графика функции, удовлетворяющей приведенному набору условий (промежутки возрастания / убывания, значение функции в заданной точке, точки экстремумов и т.д.).  В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
− определять по графикам свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания, промежутки знакопостоянства и т.п.);  
− интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации Элементы математического анализа − Оперировать на базовом уровне понятиями: производная функции в точке, касательная к графику функции, производная функции;  
− определять значение производной функции в точке по изображению касательной к графику, проведенной в этой точке; 
− решать несложные задачи на применение связи между промежутками монотонности и точками экстремума функции, с одной стороны, и промежутками знакопостоянства и нулями производной этой функции – с другой.  В повседневной жизни и при изучении других 

− Оперировать понятиями: производная функции в точке, касательная к графику функции, производная функции; 
− вычислять производную одночлена, многочлена, квадратного корня, производную суммы функций; 
− вычислять производные элементарных функций и их комбинаций, используя справочные материалы;  
− исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики многочленов и простейших рациональных функций с использованием аппарата математического анализа.  В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: 
− решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других предметов, связанные с исследованием характеристик реальных процессов, нахождением наибольших и наименьших значений, скорости и ускорения и т.п.; 
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предметов: 
− пользуясь графиками, сравнивать скорости возрастания (роста, повышения, увеличения и т.п.) или скорости убывания (падения, снижения, уменьшения и т.п.) величин в реальных процессах; 
− соотносить графики реальных процессов и зависимостей с их описаниями, включающими характеристики скорости изменения (быстрый рост, плавное понижение и т.п.); 
− использовать графики реальных процессов для решения несложных прикладных задач, в том числе определяя по графику скорость хода процесса 

−  интерпретировать полученные результаты 

Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика  
− Оперировать на базовом уровне основными описательными характеристиками числового набора: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения; 
− оперировать на базовом уровне понятиями: частота и вероятность события, случайный выбор, опыты с равновозможными элементарными событиями; 
− вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов.   В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
− оценивать и сравнивать в простых случаях вероятности событий в реальной жизни; 
− читать, сопоставлять, сравнивать, интерпретировать в простых случаях реальные данные, представленные в 

− Иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах и распределениях, о независимости случайных величин;  
− иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайных величин; 
− иметь представление о нормальном распределении и примерах нормально распределенных случайных величин; 
− понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения вероятностей; 
− иметь представление об условной вероятности и о полной вероятности, применять их в решении задач; 
− иметь представление о важных частных видах распределений и применять их в решении задач;  
− иметь представление о корреляции случайных величин, о линейной регрессии.  В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
− вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни; 
− выбирать подходящие методы представления и обработки данных; 
− уметь решать несложные задачи на применение закона больших чисел в социологии, страховании, здравоохранении, обеспечении безопасности населения в 
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виде таблиц, диаграмм, графиков чрезвычайных ситуациях Текстовые задачи − Решать несложные текстовые задачи разных типов; 
− анализировать условие задачи, при необходимости строить для ее решения математическую модель;  
− понимать и использовать для решения задачи информацию, представленную в виде текстовой и символьной записи, схем, таблиц, диаграмм, графиков, рисунков; 
− действовать по алгоритму, содержащемуся в условии задачи; 
− использовать логические рассуждения при решении задачи; 
− работать с избыточными условиями, выбирая из всей информации, данные, необходимые для решения задачи; 
− осуществлять несложный перебор возможных решений, выбирая из них оптимальное по критериям, сформулированным в условии; 
− анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту; 
− решать задачи на расчет стоимости покупок, услуг, поездок и т.п.; 
− решать несложные задачи, связанные с долевым участием во владении фирмой, предприятием, недвижимостью; 
− решать задачи на простые проценты (системы скидок, комиссии) и на вычисление сложных процентов в различных 

− Решать задачи разных типов, в том числе задачи повышенной трудности; 
− выбирать оптимальный метод решения задачи, рассматривая различные методы; 
− строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения; 
− решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора оптимального результата; 
− анализировать и интерпретировать результаты в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту;   
− переводить при решении задачи информацию из одной формы в другую, используя при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы;  В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
− решать практические задачи и задачи из других предметов 
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схемах вкладов, кредитов и ипотек; 
− решать практические задачи, требующие использования отрицательных чисел: на определение температуры, на определение положения на временнóй оси (до нашей эры и после), на движение денежных средств (приход/расход), на определение глубины/высоты и т.п.; 
− использовать понятие масштаба для нахождения расстояний и длин на картах, планах местности, планах помещений, выкройках, при работе на компьютере и т.п. В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
− решать несложные практические задачи, возникающие в ситуациях повседневной жизни Геометрия − Оперировать на базовом уровне понятиями: точка, прямая, плоскость в пространстве, параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей; 
− распознавать основные виды многогранников (призма, пирамида, прямоугольный параллелепипед, куб); 
− изображать изучаемые фигуры от руки и с применением простых чертежных инструментов; 
− делать (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объемных фигур: вид сверху, сбоку, снизу; 
− извлекать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках; 
− применять теорему Пифагора при вычислении 

− Оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость в пространстве, параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей; 
− применять для решения задач геометрические факты, если условия применения заданы в явной форме; 
− решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам; 
− делать (выносные) плоские чертежи из рисунков объемных фигур, в том числе рисовать вид сверху, сбоку, строить сечения многогранников; 
− извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о геометрических фигурах, представленную на чертежах; 
− применять геометрические факты для решения задач, в том числе предполагающих несколько шагов решения;  
− описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве; 
− формулировать свойства и признаки фигур; 
− доказывать геометрические утверждения; 
− владеть стандартной классификацией пространственных фигур (пирамиды, призмы, параллелепипеды);  
− находить объемы и площади поверхностей 
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элементов стереометрических фигур; 
− находить объемы и площади поверхностей простейших многогранников с применением формул; 
− распознавать основные виды тел вращения (конус, цилиндр, сфера и шар); 
− находить объемы и площади поверхностей простейших многогранников и тел вращения с применением формул.  В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
− соотносить абстрактные геометрические понятия и факты с реальными жизненными объектами и ситуациями; 
− использовать свойства пространственных геометрических фигур для решения типовых задач практического содержания; 
− соотносить площади поверхностей тел одинаковой формы различного размера; 
− соотносить объемы сосудов одинаковой формы различного размера; 
− оценивать форму правильного многогранника после спилов, срезов и т.п. (определять количество вершин, ребер и граней полученных многогранников)  

геометрических тел с применением формул; 
− вычислять расстояния и углы в пространстве.  В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
− использовать свойства геометрических фигур для решения задач практического характера и задач из других областей знаний  

Векторы и координаты в пространстве 
Оперировать на базовом уровне понятием декартовы координаты в пространстве;  находить координаты вершин куба и прямоугольного параллелепипеда 

Оперировать понятиями декартовы координаты в пространстве, вектор, модуль вектора, равенство векторов, координаты вектора, угол между векторами, скалярное произведение векторов, коллинеарные векторы; находить расстояние между двумя точками, сумму векторов и произведение вектора на число, угол между векторами, скалярное произведение, раскладывать вектор по двум 
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неколлинеарным векторам; задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат; решать простейшие задачи введением векторного базиса История математики  Описывать отдельные выдающиеся результаты, полученные в ходе развития математики как науки; знать примеры математических открытий и их авторов в связи с отечественной и всемирной историей; понимать роль математики в развитии России 

Представлять вклад выдающихся математиков в развитие математики и иных научных областей; понимать роль математики в развитии России 

Методы математики Применять известные методы при решении стандартных математических задач; замечать и характеризовать математические закономерности в окружающей действительности; приводить примеры математических закономерностей в природе, в том числе характеризующих красоту и совершенство окружающего мира и произведений искусства 

Использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и выполнять опровержение; применять основные методы решения математических задач; на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и совершенство окружающего мира и произведений искусства; применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении математических задач 
Содержание программы Алгебра и начала математического анализа 10 класс 1. Повторение изученного в 7-9 классах (1час)  2. Действительные числа (7 часов) Понятие натурального числа. Множества чисел.  Свойства действительных чисел. Перестановки. Размещения. Сочетания.   Основная цель — систематизировать известные и изучить новые сведения о действительных числах.  При изучении первой темы сначала проводится  повторение изученного в основной школе по теме  «Действительные числа» - 2 часа.  Затем изучаются перестановки, размещения и сочетания. Здесь важно понять разницу между ними и научиться применять их при решении задач.  3. Рациональные уравнения и неравенства (12 часов) Рациональные выражения. Формулы бинома Ньютона, суммы и разности степеней. Рациональные уравнения. Системы рациональных уравнений. Метод интервалов решения неравенств.  Рациональные неравенства. Нестрогие неравенства. Системы  рациональных неравенств.  Основная цель — сформировать умения решать  рациональные уравнения и неравенства.  При изучении этой темы сначала повторяются известные из основной школы сведения о рациональных выражениях. Затем эти сведения дополняются формулами бинома  Ньютона, суммы и разности одинаковых натуральных степеней. Повторяются старые и приводятся новые способы решения  рациональных уравнений и систем рациональных уравнений.  Рассматривается метод интервалов решения неравенств вида ( ) ( )1 ... 0nх х х х− ⋅ ⋅ − f   или
( ) ( )1 ... 0nх х х х− ⋅ ⋅ − p . (*) Он основан на свойстве двучлена ( )x a−   обращаться в нуль только в 
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одной точке a  , принимать положительные значения для каждого x af   и отрицательные значения для каждого x ap  . Решение строгих рациональных неравенств сводится к решению неравенств вида (*). Нестрогие неравенства вводятся только после рассмотрения всех строгих неравенств. Для решения нестрогого неравенства надо решить уравнение и строгое неравенство, а затем объединить все найденные решения. После этого рассматриваются системы рациональных неравенств.  4. Корень степени n  (6 часов) Понятия функции и ее графика. Функция ny x= .  Понятие корня степени n . Корни четной и нечетной степеней. Арифметический корень. Свойства корней степени n .   Основная цель — освоить понятия корня степени n   и арифметического корня; выработать умение  преобразовывать выражения, содержащие корни степени n .  При изучении этой темы сначала напоминаются  определения функции и ее графика, свойства функции ny x= .   Существование двух корней четной степени из положительного числа и одного корня нечетной степени из любого  действительного числа показывается геометрически с опорой на  непрерывность на R функции ny x= . Основное внимание  уделяется изучению свойств арифметических корней и их  применению к преобразованию выражений, содержащих корни.  5. Степень положительного числа (9часов) Понятие и свойства степени с рациональным  показателем. Предел последовательности. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Число е. Понятие степени с иррациональным показателем.  Показательная функция.  Основная цель — усвоить понятия рациональной и иррациональной степеней положительного числа и  показательной функции.  Сначала вводятся понятие рациональной степени  положительного числа и изучаются ее свойства. Затем вводится понятие предела последовательности и с его помощью  находится сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии и определяется число е. Степень с  иррациональным показателем определяется с использованием  предела последовательности, после чего вводится  показательная функция, и изучаются ее свойства и график.  6. Логарифмы (5 часов) Понятие и свойства логарифмов. Логарифмическая функция.  Основная цель — освоить понятия логарифма и  логарифмической функции, выработать умение  преобразовывать выражения, содержащие логарифмы.  Сначала вводятся понятия логарифма, десятичного и  натурального логарифмов, изучаются свойства логарифмов. Затем рассматривается логарифмическая функция, и  изучаются ее свойства и график.  7. Показательные и логарифмические уравнения и неравенства (7часов) Простейшие показательные и логарифмические  уравнения. Уравнения, сводящиеся к простейшим заменой  неизвестного. Простейшие показательные и логарифмические неравенства. Неравенства, сводящиеся к простейшим  заменой неизвестного.  Основная цель — сформировать умение решать  показательные и логарифмические уравнения и неравенства.  Сначала изучаются простейшие показательные  уравнения, находятся их решения. Затем аналогично изучаются простейшие логарифмические уравнения. Далее  рассматриваются уравнения, решение которых (после введения  нового неизвестного t и решения получившегося рационального уравнения относительно t) сводится к решению  простейшего показательного (или логарифмического) уравнения.  По такой же схеме изучаются неравенства: сначала  простейшие показательные, затем простейшие  логарифмические, и наконец, неравенства, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного.  8. Синус и косинус угла (6 часов) Понятие угла и его меры. Определение синуса и  косинуса угла, основные формулы для них. Арксинус и  арккосинус.  Основная цель — освоить понятия синуса и  косинуса произвольного угла, изучить свойства функций угла: sin а и cos а.  
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Используя язык механики, вводится понятие угла как результата поворота вектора. Затем вводятся его градусная и радианная меры. С использованием единичной  окружности вводятся понятия синуса и косинуса угла. Изучаются свойства функций sin а и cos а как функций угла а,  доказываются основные формулы для них.  9. Тангенс и котангенс угла (5 часов) Определения тангенса и котангенса угла и основные формулы для них. Арктангенс и арккотангенс.  Основная цель — освоить понятия тангенса и  котангенса произвольного угла, изучить свойства функций угла: tga и ctga.  Тангенс и котангенс угла а определяются как с помощью отношений sin a и cos a, так и с помощью осей тангенса и  котангенса. Изучаются свойства функций tga и ctga как функций угла а, доказываются основные формулы для них.  10. Формулы сложения (5 часов) Косинус суммы (и разности) двух углов. Формулы для дополнительных углов. Синус суммы (и разности) двух углов. Сумма и разность синусов и косинусов. Формулы для двойных и половинных углов.  Основная цель — освоить формулы косинуса и  синуса суммы и разности двух углов, выработать умение  выполнять тождественные преобразования  тригонометрических выражений с использованием выведенных формул. Сначала с помощью скалярного произведения векторов доказывается формула косинуса разности двух углов. Затем с помощью свойств синуса и косинуса угла и доказанной формулы выводятся все перечисленные формулы.   Используя доказанные формулы, выводятся формулы для синусов и косинусов двойных и половинных углов.  11. Тригонометрические функции числового аргумента (5часов) Функции у = sinх;, у = cosx, у = tgx, у = ctgx.  Основная цель — изучить свойства основных  тригонометрических функций и их графиков.  Сначала говорится о том, что хотя функция может  выражать зависимость между разными физическими  величинами, но в математике принято рассматривать функции у = f(x) как функции числа. Поэтому здесь и  рассматриваются тригонометрические функции числового аргумента, их основные свойства. С использованием свойств  тригонометрических функций строятся их графики.  При изучении этой темы вводится понятие  периодической функции и ее главного периода, доказывается, что главный период функций у = sinx и у = cosx есть число 2π  , а главный период функций у = tgx и у = ctgx есть число π .  12. Тригонометрические уравнения и неравенства (6 часов) Простейшие тригонометрические уравнения.  Тригонометрические уравнения, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного. Применение основных тригонометрических формул для решения уравнений. Однородные уравнения.  Основная цель — сформировать умение решать тригонометрические уравнения и неравенства.  Сначала с опорой на умение решать задачи на  нахождение всех углов х таких, что f(x) = а, где f(x) — одна из основных тригонометрических функций (sinx, cosx, tgx, ctgx), рассматривается решение простейших  тригонометрических уравнений. Затем рассматриваются уравнения, которые (после введения нового неизвестного t и решения получившегося рационального уравнения относительно t) сводятся к решению простейшего тригонометрического уравнения.  Рассматриваются способы решения  тригонометрических уравнений с помощью основных  тригонометрических формул и, наконец, рассматриваются  однородные тригонометрические уравнения.  13. Вероятность события (4 часа) Понятие и свойства вероятности события.  Основная цель — овладеть классическим понятием вероятности события, изучить его свойства и научиться применять их при решении несложных задач.  Сначала рассматриваются опыты, результаты которых называют событиями. Определяется вероятность события. Рассматриваются примеры вычисления вероятности  события. Затем вводятся понятия объединения (суммы),  пересечения (произведения) событий и рассматриваются  примеры на применение этих понятий.  



17  

14. Повторение курса алгебры и начал  математического анализа за 10 класс (5часов).                                                          11 класс 1.Повторение курса алгебры и начала математического анализа за 10 класс (2 часа) Основная цель – повторить тождественные преобразования логарифмических, показательных, логарифмических уравнений и неравенств. Свойства простейших элементарных функций. 2. Функции и их графики (5 часов) Элементарные функции. Исследование функций и  построение их графиков элементарными методами. Основные способы преобразования графиков.  Основная цель — овладеть методами исследования функций и построения их графиков.  Сначала вводятся понятия элементарной функции и  суперпозиции функций (сложной функции). Затем  исследуются вопросы об области определения и области изменения функции, об ограниченности, четности (или нечетности) и периодичности функции, о промежутках возрастания (убывания) и знакопостоянства функции. Результаты  исследования функции применяются для построения ее  графика. Далее рассматриваются основные способы  преобразования графиков функций — симметрия относительно осей координат, сдвиг вдоль осей, растяжение и сжатие  графиков. Все эти способы применяются к построению графика функции у = Af(k(x - а)) + В  по графику функции у = f(x).  3. Предел функции и непрерывность(3 часа )  Понятие предела функции. Односторонние пределы, свойства пределов. Непрерывность функций в точке, на интервале. Непрерывность элементарных  функций.  Основная цель — усвоить понятия предела  функции и непрерывности функции в точке и на интервале. На интуитивной основе вводятся понятия предела  функции сначала при x →+∞ , x→−∞ , затем в точке.   Рассматриваются односторонние пределы и свойства пределов функций. Вводится понятие непрерывности функции в  точке и на интервале. Выясняются промежутки непрерывности элементарных функций. Вводятся понятия непрерывности функции справа  (слева) в точке 0x .  4.Обратные функции (3 часа) Понятие обратной функции.  Основная цель — усвоить понятие функции,  обратной к данной, и научить находить функцию, обратную к данной.  Сначала на простом примере вводится понятие функции, обратной к данной. Затем определяется функция, обратная к данной строго монотонной функции. Приводится способ построения графика обратной функции.  5. Производная (10 часов) Понятие производной. Производная суммы, разности, произведения и частного двух функций. Производные элементарных функций.  Основная цель — научить находить производную любой элементарной функции.  Сначала вводится новая операция: дифференцирование функции и ее результат — производная функции. Затем выясняется механический и геометрический смысл  производной, после чего находятся производные суммы,  разности, произведения, частного и суперпозиции двух  функций, а также производные всех элементарных функций.  6. Применение производной (12 часов) Максимум и минимум функции. Уравнение касательной. Приближенные вычисления. Возрастание и убывание функций. Производные высших  порядков Построение графиков функций с применением производной.  Основная цель — научить применять производную при исследовании функций и решении практических задач.  Сначала вводятся понятия локальных максимума и  минимума функции, ее критических точек, а затем  рассматривается метод нахождения максимума и минимума функции на отрезке. Выводится уравнение касательной к  графику функции, исследуется возрастание и убывание функций с помощью производных.  7. Первообразная и интеграл (11 час) Понятие первообразной. Площадь криволинейной трапеции. Определенный интеграл. Формула Ньютона — Лейбница. Свойства определенных интегралов.  
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Основная цель — знать таблицу первообразных  (неопределенных интегралов) основных функций и уметь  применять формулу Ньютона — Лейбница при вычислении определенных интегралов и площадей фигур.  Сначала вводится понятие первообразной для функции, непрерывной на интервале, затем понятие неопределенного интеграла, приводятся основные свойства неопределенных интегралов и таблица неопределенных интегралов.  Определяется площадь криволинейной трапеции как предел  интегральной суммы для неотрицательной функции.  Приводится формула Ньютона — Лейбница для вычисления  определенных интегралов. Приводятся свойства определенных интегралов и их применение для вычисления площадей  фигур на плоскости и для решения геометрических и  физических задач.  8. Равносильность уравнений и неравенств (4 часа) Равносильные преобразования уравнений и неравенств.  Основная цель — научить применять равносильные преобразования при решении уравнений и неравенств.  Сначала перечисляются равносильные преобразования уравнений. Подчеркивается, что при таких  преобразованиях множество корней преобразованного уравнения  совпадает с множеством корней исходного уравнения. Рассматриваются примеры применения таких преобразований при решении уравнений. Затем аналогичным образом рассматриваются  равносильные преобразования неравенств и их применение при решении неравенств.  9. Уравнения-следствия (5 часов) Понятие уравнения-следствия. Возведение уравнения в четную степень. Потенцирование логарифмических  уравнений. Приведение подобных членов уравнения.  Освобождение уравнения от знаменателя.  Основная цель— научить применять  преобразования, приводящие к уравнению-следствию.  Сначала вводится понятие уравнения-следствия,  перечисляются преобразования, приводящие к  уравнению-следствию. Подчеркивается, что при таком способе решения уравнения проверка корней уравнения-следствия является обязательным этапом решения исходного уравнения. Затем рассматриваются многочисленные примеры применения каждого из этих преобразований в отдельности и  нескольких таких преобразований.  10. Равносильность уравнений и неравенств системам (7 час) Решение уравнений с помощью систем. Решение неравенств с помощью систем.  Основная цель — научить применять переход от уравнения (или неравенства) к равносильной системе.  Сначала вводятся понятия системы, равносильности систем, равносильности уравнения (неравенства) системе или совокупности систем. Затем перечисляются некоторые уравнения  (неравенства) и равносильные им системы. Формулируются  утверждения об их равносильности. Приводятся примеры  применения этих утверждений. 11.Равносильность уравнений на множествах (2 часа) Возведение уравнения в четную степень.  Основная цель — научить применять переход к уравнению, равносильному на некотором множестве  исходному уравнению.  Сначала вводится понятие равносильности двух  уравнений на множестве, описываются те множества чисел, на каждом из которых получается уравнение, равносильное на этом множестве исходному уравнению при возведении уравнения в четную степень. Для каждого преобразования уравнения формулируются соответствующие утверждения о равносильности и приводятся примеры их применения.  12. Равносильность неравенств на множествах (3 часа) Нестрогие неравенства.  Основная цель — научить применять переход к  неравенству, равносильному на некотором множестве  исходному неравенству.  Рассматриваются нестрогие неравенства.  13. Метод промежутков для уравнений и неравенств(2 часа)  Уравнения и неравенства с модулями. Метод  интервалов для непрерывных функций.  Основная цель — научить решать уравнения и  неравенства с модулями и применять метод интервалов для решения неравенств.  Сначала рассматриваются уравнения с модулями и  описывается способ решения таких уравнений переходом к уравнениям, равносильным исходному на некотором  множестве и не 
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содержащим модулей. Затем аналогично  рассматриваются неравенства с модулями. Наконец, для  функций f(x), непрерывных на некоторых интервалах,  рассматривается способ решения неравенств f(x) > 0 и f(x) < 0, называемый методом интервалов. При обучении на профильном уровне рассматриваются более сложные уравнения и неравенства.  14. Системы уравнений с несколькими неизвестными (6 часов) Равносильность систем. Система-следствие. Метод  замены неизвестных.  Основная цель — освоить разные способы решения систем уравнений с несколькими неизвестными.  Вводятся понятия системы уравнений, равносильности систем, приводятся утверждения о равносильности  систем при тех или иных преобразованиях, рассматриваются основные методы решения систем уравнений: метод  подстановки, метод линейных преобразований, метод перехода к системе-следствию, метод замены неизвестных. Рассматривается решение систем уравнений при  помощи рассуждений с числовыми значениями.  15. Повторение курса алгебры и начал  математического анализа за 10—11 классы(10 часов)  Геометрия 10 класс 1. Повторение курса геометрии 7 – 9 классов (3 час) Основная цель – обобщить и систематизировать знания учащихся по основным темам курса геометрии 7-9 классов. 2. Введение в стереометрию (4 час) Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии. Некоторые следствия из аксиом Основная цель – познакомить учащихся с содержанием курса стереометрии, с основными понятиями и аксиомами, принятыми в данном курсе, вывести первые следствия из аксиом, дать представление о геометрических телах и их поверхностях, об изображении пространственных фигур на чертеже, о прикладном значении геометрии.  3. Параллельность прямых и плоскостей (14 час)  Параллельность прямых, прямой и плоскости. Взаимное расположение двух прямых в пространстве. Угол между двумя прямыми. Параллельность плоскостей. Тетраэдр и параллелепипед.  Основная цель – сформировать представления учащихся о возможных случаях взаимного расположения двух прямых в пространстве (прямые пересекаются, прямые параллельны, прямые скрещиваются), прямой и плоскости (прямая лежит в плоскости, прямая и плоскость пересекаются, прямая и плоскость параллельны), изучить свойства и признаки параллельности прямых и плоскостей.  4. Перпендикулярность прямых и плоскостей (15 час) Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей. Трехгранный угол. Многогранный угол. Основная цель – ввести понятия перпендикулярности прямых и плоскостей, изучить признаки перпендикулярности прямой и плоскости, двух плоскостей, ввести основные математические понятия: расстояние от точки до плоскости, расстояние между параллельными плоскостями, между параллельными прямой и плоскостью, расстояние между скрещивающимися прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол между двумя плоскостями, изучить свойства прямоугольного параллелепипеда.  5. Многогранники (10 час)  Понятие многогранника. Призма. Пирамида. Правильные многогранники.  Основная цель – познакомить учащихся с основными видами многогранников (призма, пирамида, усеченная пирамида), с формулой Эйлера для выпуклых многогранников, с правильными многогранниками и элементами их симметрии. С двумя видами многогранников – тетраэдром и параллелепипедом - учащиеся уже знакомы. Теперь эти представления расширяются. 6. Повторение (5 час)  Цель: обобщить и систематизировать знания учащихся по основным темам курса геометрии 10 класса. 11 класс 1. Повторение (3час) 
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2. Векторы в пространстве (8 час) Векторы в пространстве. Коллинеарные и компланарные векторы. Параллельный перенос. Параллельное проектирование и его свойства. Параллельные проекции плоских фигур. Изображение пространственных фигур на плоскости. Сечения многогранников. Исторические сведения. Цель: сформировать у учащихся понятие вектора в пространстве; рассмотреть основные операции над векторами 3.Метод координат в пространстве. Движения (9 час) Прямоугольная система координат в пространстве. Расстояние между точками в пространстве. Векторы в пространстве. Длина вектора. Равенство векторов. Сложение векторов. Умножение вектора на число. Координаты вектора. Скалярное произведение векторов.  Цель: введение понятие прямоугольной системы координат в пространстве; знакомство с координатно-векторным методом  решения задач. Цели: сформировать у учащихся умения применять координатный и векторный методы к решению задач на нахождение длин отрезков и углов между прямыми и векторами в пространстве. В ходе изучения темы целесообразно использовать аналогию между рассматриваемыми понятиями на плоскости и в пространстве. Это поможет учащимся более глубоко и осознанно усвоить изучаемый материал, уяснить содержание и место векторного и координатного методов в курсе геометрии О с н о в н а я  ц е л ь  – обобщить и систематизировать представления учащихся о декартовых координатах и векторах, познакомить с полярными и сферическими координатами. Изучение координат и векторов в пространстве, с одной стороны, во многом повторяет изучение соответствующих тем планиметрии, а с другой стороны, дает алгебраический метод решения стереометрических задач. 4.Цилиндр, конус, шар (13 ч) Основные элементы сферы и шара. Взаимное расположение сферы и плоскости. Многогранники, вписанные в сферу. Многогранники, описанные около сферы. Цилиндр и конус. Фигуры вращения.  Цель: выработка у учащихся систематических сведений об основных видах тел вращения. Цели: дать учащимся систематические сведения об основных видах тел вращения. Изучение круглых тел (цилиндра, конуса, шара) завершает изучение системы основных пространственных геометрических тел. В ходе знакомства с теоретическим материалом темы зна-чительно развиваются пространственные представления учащихся: круглые тела рассматривать на примере конкретных геометрических тел, изучать взаимное расположение круглых тел и плоскостей (касательные и секущие плоскости), ознакомить с понятиями описанных и вписанных призм и пирамид. Решать большое количество задач, что позволяет продолжить работу по  формированию логических и графических умений. О с н о в н а я   ц е л ь – сформировать представления учащихся о круглых телах, изучить случаи их взаимного расположения, научить изображать вписанные и описанные фигуры. В данной теме обобщаются сведения из планиметрии об окружности и круге, о взаимном расположении прямой и окружности,  о вписанных и описанных окружностях. Здесь учащиеся знакомятся с основными фигурами вращения, выясняют их свойства, учатся их изображать и решать задачи на фигуры вращения. Формированию более глубоких представлений учащихся могут служить задачи на комбинации многогранников и фигур вращения. 5. Объемы тел  (13 ч). Понятие объема и его свойства. Объем цилиндра, прямоугольного параллелепипеда и призмы. Объем пирамиды. Объем конуса и усеченного  конуса. Объем шара и его частей.  Цель: систематизация  изучения многогранников и тел вращения в ходе решения задач на вычисление их объемов. Цели: продолжить систематическое изучение многогранников и тел вращения в ходе решения задач на вычисление их объемов.  Понятие объема вводить по аналогии с понятием площади плоской фигуры и формулировать основные свойства объемов. Существование и единственность объема тела в школьном курсе математики приходится принимать без доказательства, 
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так как вопрос об объемах принадлежит, по существу, к трудным разделам высшей математики. Поэтому нужные результаты устанавливать, руководствуясь больше наглядными со-ображениями. Учебный материал главы в основном должен усвоиться в процессе решения задач. О с н о в н а я   ц е л ь – сформировать представления учащихся о понятиях объема и площади поверхности, вывести формулы объемов и площадей поверхностей основных пространственных фигур, научить решать задачи на нахождение объемов и площадей поверхностей. Изучение объемов обобщает и систематизирует материал планиметрии о площадях плоских фигур. При выводе формул объемов используется принцип Кавальери. Это позволяет чисто геометрическими методами, без использования интеграла или предельного перехода, найти объемы основных пространственных фигур, включая объем шара и его частей.  Практическая направленность этой темы определяется большим количеством разнообразных задач на вычисление объемов и площадей поверхностей. 6.Повторение (6ч.) Цель: повторение и систематизация материала 11 класса. Цели: повторить и обобщить знания и умения, учащихся через решение задач по следующим темам: метод координат в пространстве; многогранники; тела вращения; объёмы многогранников и тел вращения. Тематический план Алгебра и начала математического анализа №  Тема Количество часов Количество контрол. работ   Автор. програм. Раб. програм  1. Повторение изученного в 7-9 классах - 1  2. Действительные числа 7 7  3. Рациональные уравнения и неравенства 14 12 1 4. Корень степени n 8 6  5. Степень положительного числа 9 9 1 6. Логарифмы 6 5  7. Показательные и логарифмические уравнения и неравенства 7 7 1 8. Синус и косинус угла 7 6  9. Тангенс и котангенс угла 4 5 1 10. Формулы сложения 10 7  11. Тригонометрические функции числового аргумента 8  5 1 12. Тригонометрические уравнения и неравенства 8 6  13. Вероятность события 4 4  14. Повторение 10 6  1 15. Итого 102 85 6 Тематический план, 11 класс №  Тема Количество часов Количество контр. работ   Автор. прог. Раб.прог  1 Повторение курса алгебры и начала математического анализа за 10 класс - 2  2 Функции и их графики 6 5 - 3 Предел функции и непрерывность 5 3 - 4 Обратные функции 3 2 1 5 Производная 9 10 1 6 Применение производной 15 12 1 7 Первообразная и интеграл 11 11 1 
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8 Равносильность уравнений и неравенств 4 4 - 9 Уравнения-следствия 7 5 - 10 Равносильность уравнений и неравенств системам 9 7  1 11 Равносильность уравнений на множествах 4 2 - 12 Равносильность неравенств на множествах 3 3 - 13 Метод промежутков для уравнений и неравенств 4 2  14 Системы уравнений с несколькими неизвестными 7 6 1 15 Повторение курса алгебры и начал  математического анализа за 10—11 классы 15 10 1 ИТОГО 102 85 7 Геометрия 10 класс №пп Тема Количество  часов Количество контрольных работ по программ-ме Факти-чески по программе Фактически 1. Повторение курса геометрии  7 – 9 классов - 3 - - 2. Введение в стереометрию 3 4 - - 3. Параллельность прямых и плоскостей 16 14 2 2 4. Перпендикулярность прямых и плоскостей 17 15 1 1 5. Многогранники 14 10 1 1 6. Повторение 6 5 - 1 ИТОГО 68 52 4 5 11 класс №пп Тема Количество  часов Количество  контрольных работ по программе фактически по программе фактически 
1. Повторение     3   2 Векторы в пространстве 6   8 - 1 3. Метод координат в пространстве. Движения 15 9 1 1 4. Цилиндр, конус, шар 16 13 1 1 5. Объемы тел 17 13 1 1 6. Повторение 14 6 - 1 ИТОГО 68 52 3 5  


